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Bakgrunn

Utsleppslgyve fra Fylkesmannen i Sogn og Fjordane dagsett 10.02.04, til Domstein Selje AS
gjev vilkar om 2 ars manadleg maling av oksygentilhgva i djupvatnet i Moldefjorden. Ultimo
februar 2004 vart det inngatt avtale mellom Domstein Selje og Fjord-Lab om gjennomfaring av

slike malingar. Avtalen inkluderte preveuttak i felt, laboratorieanalyse samt rapportering.

Moldefjorden, som ligg i Selje kommune, er ein terskelfjord som fra naturen si side har avgrensa
resipientkapasitet. Fjorden har to hovudbasseng pa om lag 60 m (innst) og 90 m djupne (ytst).

Selje Fiskeindustri ligg pa sersida i det yste bassenget (sja kart s. 7 — 10 i rapporten).

Alt feltarbeid er utfart av Fjord-Lab, ved Jan Arne Holm, og inkluderer prgveuttak vha. 'Ruttner’
vasshenter samt maling av salinitet og temperatur med feltinstrument ("YSI 30 Salinoterm’).
Prgveuttaka var utfgrt vha. open hurtiggdande bat, tilhgyrer Odd Knutsen ved Domstein Selje,
som ved dei farste pregveuttaka ogsa var med som batfarar. Seinare vart alt feltarbeid utfart av
Holm pa eigen hand. Oppdragsgjevar hadde ansvar for @ markere dei tre prgvepunkta med

forankra bayer. Seinare vart prgvepunkta posisjonsbestemt med handhaldt GPS av Fjord-Lab.

Analyse og berekning av mengde opplgyst oksygen i sjgvatn etter Winklers metode, er utfgrt
ved Fjord-Lab AS av Monica Krakenes og Ove Eliassen. Alle resultat er fortlgpande rapportert
til oppdragsgjevar. Oksygenanalyse av i djupvatnet i Moldefjorden er utfart i perioden fra
10.03.2004 til 30.11.2006.

Resultata i undersgkinga er ogsa vurdert opp mot tidlegare, meir omfattande granskingar som
er utfart i Moldefjorden. Disse var ufgrt av Universitetet i Bergen (UiB) i 1985 og av Seksjon for
anvendt miljgforsking (SAM) i 2002.
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Moldefjorden - foto

Februar 2005: Moldefjorden sett fr& nordaust, mot Salt
(i senter gverst), Hatleneset (over) og Berstad (venstre).

Februar 2006: Moldefjorden, sett mot Salt i vest.

[alle foto: J.A.Holm]

Fjord-Lab AS
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Metode, Granskingar og Pravepunkt

Miligundersgkinga gjeld manadleg overvaking av oksygeninnhald i botnvatn i Moldefjorden i ein

periode pa over 2 ar.

| samrad med oppdragsgjevar vart prgveperioden forlenga pa slutten (i 2006) for a freiste a

fange opp ein evt. forseinka arleg betring av vasskvaliteten.

Det er nytta 3 prgvepunkt i Moldefjorden. Prgvepunkta er posisjonsbestemt med GPS og

presentert i rapporten pa kart/sjgkart i 2D og 3D med m.a. C-Map PC Charts (i WinFish Nexus).

g

Prinsippskisse: prgveuttak av sjgvatn
fra ulike djup utfgrt med bat, og ved
hjelp av ’Rutner’ vasshentar med
innebygd termometer.

Faste malestasjonar i Moldefjorden:

Vasshentar av type 'Ruttner’, i gjennomsiktig plast med
innebygd termometer og 100 m kabel med fallodd, vart

nytta ved alle prgveuttak.

For bestemming av oksygen vart sjgvatn i felt forsiktig
overfgrt til Winkler-flaske (laminaer stramning) og fiksert
med 'Winkler A’ og 'B,’ for seinere & bli analysert pa
laboratoriet ved titrimetrisk metode (NS 4734).

Temperatur og saltinnhald vart malt med eit felt-

instrument av type 'YSI 30 Salinoterm’.

Instrumentet sin malesonde har ein 15 m lang kabel,
som gjer det mogleg a ta ein hydrografisk-profil fra
overflata (dvs. temperatur/saltinnhald fra 1 til 15 m djup)

ved direkte maling.

Stasjon Djup (m) GPS-posisjon
1 | S@R - like nord for Domstein Selje 20 62° 01’ 582 N 005° 22" 319 @
2 | AUST — djupomrade nord for Berstad 60 62°01’ 135 N 005° 24’ 438 @
3 | VEST - djupomrade aust for Salt 90 62°01' 967 N 005° 22’ 148 @

TIf.: 57850890 &
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Resultat

Hydrografisk maling i felt
Hydrografiske profiler (temperatur og saltinnhald/salinitet) frd 1 — 15 m djup er teke neer stasjon
3 (90 m djup) ved kvart manadlege pragveuttak. Malingane er presentert grafisk pa kvar

analyserapport (manadleg), og er her gitt i ein samla oversikt bak i denne rapport (vedlegg).

Temperatur og saltinnhald er ogsa malt i vassprgvane fra 20, 60 og 90 m djup ved prgveuttak.

Malingane er nytta ved brekning av % oksygen-metning.

Saltinnhaldet i overflatelaget varierer mellom ca 25 og 33 %o ved 1 m djup, og mellom ca 29 og
33 %o ved 15 m djup. Det er vanskeleg a finne nokon klar sesongmessig tendens. | nokon
periodar held overflatelaget (1 m djup) seg lenge pa ca 25 — 26 %o (mars — aug. '05) men er

meir salt i andre periodar f.eks. 31 — 33 %o (jan. — juli '06).

Kjemisk laboratorieanalyse av Oksygen

Kjemisk analyse av vassprgvane er utfgrt ved Fjord-Lab AS i hht. Winkler sin metode.
Analysane er gitt i kvar analyserapport (manadleg), og er her gitt i arlege oversikter i tabellform
pa dei 3 pafylgjande sider (2004, 2005 og 2006).

Mengde opplayst oksygen er gitt bAde som 'ml /I’ som 'mg /I’ og som '% metning’. Resultatet er
dessutan klassifisert i hht. SFT sin 'Klassifisering av miljgkvalitet i fjorder og kystfarvann’ (SFT

Veileder TA-1467/1997). Resultata er kommentert under kvar sin ars-tabell.

Gjennom heile maleperioden er det gode oksygentilhgve ved botn pa stasjon 1, dvs. ved 20 m

djup naer Selje Fiskeindustri. Stasjon 1 tilhgyrer SFT tilstandsklasse 1'God'.

| bassengdijupa er tilhgva noko darlegare men med store variasjonar. | 2004 og 2005 er tilhgva
moderat darlege (SFT tilstandsklasse II, III og savidt IV) i korte perioder, men det er ogsa lange
perioder med gode tilhgve (I). | 2006 er situasjonen imidlertid generelt darlege (SFT tilstands-

klasse II - V), sjglv om ein kan sja ein svak positiv tendens pa slutten av aret.

FjOfd-Lab AS @ www.fiordlab.no
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2004
Feltdato: 10.03.2004 23.04.2004 11.05.2004 17.06.2004 21.07.2004 09.08.2004 16.09.2004 20.10.2004 23.11.2004 18.12.2004
Temp. (°C) 54 7,1 8,0 8,3 9,6 15,5 15,5 11,6 9,8 8,6
Sal. (%o) 30,9 31,1 31,3 32,3 33,6 30,3 30,3 30,8 31,7 30,8
g mlo 7,2 6,9 7,2 5,2 6,8 6,8 5,4 5,2 55 6,2
Q& mgo 10,2 9,8 10,2 7,4 9,7 9,7 7,7 7,4 7,9 8,8
Oz metn. 98,7 % 99,2 % 105,4 % 78,0 % 105,1% 116,9% 92,9 % 82,0 % 85,3% 91,0 %
Tilst.kl. I I I I I I I I I I
Temp. (°C) 7,6 8,0 8,0 8,0 10 114 114 8,8 7,6 7,8
Sal. (%o) 31,7 31,8 32,2 32,4 33,3 33,2 33,2 32,5 32,5 33,1
g mio 3,0 4,0 3,9 6,1 6,1 5,7 4,3 4,2 3,3 4,3
@ mgo 4,2 5,6 5,5 8,7 8,6 8,0 6,2 5,9 4,7 6,2
Oz metn. 43,1 % 58,5 % 57,4 % 90,2 % 94,3 % 91,3 % 70,1 % 63,2 % 48,0 % 64,9 %
Tilst.kl. 111 11 11 I I I I 11 111 11
Temp. (°C) 7,5 7,8 8,3 8,3 9,4 12,7 12,7 8,3 7,9 7,6
Sal. (%o) 31,6 31,5 32,5 32,4 33,2 32,8 32,8 32,7 32,5 32,8
g mlo 3,0 4,5 3,3 6,0 5,8 53 3,8 3,1 24 24
& mgo 4,3 6,3 4,8 8,5 8,2 7,5 5,4 4,4 34 34
Oz metn. 44,3 % 65,7 % 49,9 % 89,3 % 89,0 % 85,7 % 62,1 % 46,4 % 35,4 % 35,0 %
Tilst.kl. 111 I 111 I I I II 111 111 111
Kommentar:
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Gjennom heile 2004 er det pavist gode oksygentilhgve i overflatelaget, malt p& 20 m djup ved Selje Fiskeindustri (SFT Tilstandsklasse ). | djupvatn

er det imidlertid pavist store variasjoner i lgpet av aret. Ved 60 og 90 m djup er det pa ettervinter/var pavist lite oksygen (SFT Tilstandsklasse Il og

IlI), men i perioden mai/juni til september blir tilhgva dramatisk betra, med tilneerma full oksygen-metning heilt til botn (SFT Tilstandsklasse 1). Etter

dette blir oksygen-tilhgva igjen darlege (SFT Tilstandsklasse Il og Ill).

Postboks 7, 6701 Maloy.

TIf.: 57 85 08 90 Fax.: 57 8515 58

¢ e-post.: post@fjordlab.no
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2005
Feltdato: 11.01.2005 21.02.2005 17.03.2005 25.04.2005 30.05.2005 17.06.2005 07.07.2005 30.08.2005 12.09.2005 17.10.2005 29.11.2005 23.12.2005
Temp.C) 6,9 6,7 6,4 7.0 9,1 8,8 12,9 9,6 12,4 12,2 10,5 8,3
sal. (%) 30,7 31,6 32,4 32,2 30,8 32,4 29,9 32,1 31,1 30,4 31,1 32,2
E  mo 6,5 6,3 6,6 7,0 7,0 6,7 6,8 5,4 5,7 5,5 5,4 5,3
& mgo 9,3 8,9 9,4 10,0 9,9 9,5 9,7 7.6 8,0 7.9 7.7 7.6
Oymetn. 929%  89,7%  945%  101,1% 1040% 100,6% 1108% 821%  90,6%  881%  849%  795%
Tilst.Kl I I I I I I I I I I I I
Temp.(C) 7.8 7.0 7.7 7,7 8,3 8,9 10,1 8,9 9,6 8,6 6,9 7,4
sal. (%) 32,3 32,3 32,7 33,4 33,2 31,9 32,1 325 32,0 33,3 32,6 34,9
E mo 3,3 2,7 2,8 4,2 1,4 3,9 3,2 5,3 5,0 3,3 3,2 3,2
3 mgo 4,7 3,9 4,0 5,9 1,9 5,6 4,6 7,5 7.1 4,7 45 45
O.metn.  483%  39,6%  412%  617%  206%  590%  499%  801%  759%  504%  458% 46,7 %
Tilst.kl 11 11 11 n W m 11 I I 11 I I
Temp.(C) 75 6,6 7.3 7,9 8,4 9,2 9,6 9,0 8,4 8,3 7.8 7,2
sal. (%) 32,5 32,1 32,8 34,3 32,9 32,6 325 33,1 33,3 33,4 33,3 34,9
£ mol 2.8 4,8 3,0 2.4 3,1 4,8 42 5,0 42 3,8 3,6 3,1
& mgo,l 3,9 6,8 42 3,5 4,4 6,8 6,0 7,2 5,9 5,4 5,1 4,4
O.metn.  404%  683%  433%  364%  462%  718%  646%  765%  62,8%  569%  533% 44,9 %
Tilst.kl 11 11 11 11 11 I 11 I 11 11 11 I
Kommentar:

Ogsa i 2005 er det gode oksygentilhgve i overflatelaget, malt pa 20 m djup ved Selje Fiskeindustri (SFT Tilstandsklasse I). | djupvatnet er det ogsa i
2005 pavist store variasjoner. Ved 60 og 90 m djup er det generelt pavist lite oksygen (SFT Tilstandsklasse I, Ill og til dels IV), men ved 60 m fra
julifaug. til okt./nov. (3 mnd.) og ved 90 m i perioden mai/juni til nov./des. (6 mnd.) er tilhgva dramatisk betre, med tilnaerma full oksygenmetning ved

botn (SFT Tilstandsklasse | og Il). Denne gode tilstanden held seg til september, d& oksygentilhgva igjen blir darlige (SFT Tilstandskl. Il og Il1).

@ www.fjordlab.no
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2006
Feltdato:  18.01.2006 13.02.2006 14.03.2006 18.04.2006 16.05.2006 15.06.2006 05.07.2006 24.08.2006 26.09.2006 30.11.2006
Temp. (°C) 7,7 6,7 5,5 5,5 6,7 10,0 10,9 11,0 14,6 9,6
Sal. (%) 32,2 32,7 32,5 32,3 32,2 32,0 31,9 32,2 30,5 30,3
E  mio 6,1 7,0 7,3 7,2 7,3 7,0 6,4 4,3 5,6 5,7
3 mg Oa/l 8,6 10,0 10,4 10,2 10,3 9,9 9,1 6,2 7.9 8,1
O, metn. 88,5 % 999%  1021% 999%  1039% 107,4% 100,6% 68,5 % 93,1 % 85,6 %
Tilst.Kl. I I I I I I I I I I
Temp. (°C) 8,1 7,7 6,5 7,5 8,2 8,1 7.9 7,5 10,8 8,0
Sal. (%) 33,5 33,6 33,1 33,2 33,5 33,7 33,5 33,4 32,0 31,6
E mo 2,2 1,9 1,4 1,1 0,7 1,8 1,6 1,2 2,9 2,1
3  mgoy 3,1 2,7 2,0 1,5 1,1 2,6 2,3 1,6 4,2 3,0
O:metn. 32504 27,8 % 20,1 % 16,0 % 11,2 % 27,1 % 24,5 % 17,1 % 46,2 % 31,0 %
Tilst.kl. 1
Temp. (°C) 7.9 75 6,5 7,5 8,2 8,0 8,4 7,9 9,2 8,1
Sal. (%) 33,2 33,6 33,9 33,7 33,6 33,5 33,3 33,4 32,3 30,4
E mo 3,7 2,9 2,0 1,9 1,3 0,9 1,4 1,0 1,5 2,5
& mgos 5,3 41 2,9 2,7 1,8 1,3 1,9 15 2,1 3,6
O:metn. 555 0p 42,5 % 29,2 % 28,4 % 19,1 % 13,9 % 20,6 % 15,4 % 22,8 % 36,7 %
Tilst.Kl. 11 111 111
Kommentar:

Ogsa gjennom heile 2006 er det pavist gode oksygentilhgve i overflatelaget, malt pa 20 m djup ved Selje Fiskeindustri (SFT Tilstandsklasse 1). |
djupvatnet er det imidlertid stort sett pavist darlege tilhgve i lgpet av 2006. Ved 60 og 90 m djup er det generelt pavist lite oksygen (SFT Tilstands-

klasse Ill, IV og V), og denne tilstanden held seg rimelig jamt gjennom heile aret — men likevel med ein svak betring av oksygen-metninga mot

slutten av aret (sept./nov.).
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Moldefjorden: Utvikling av Oksygen i botnvatn. #=20 m (St. SOR, Ref.)
—e—60 m (St. AUST)

—=—90 m (St. VEST)

A\ Fjord-Lab AS
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Sluttkommentar:

Moldefjorden i Selje kommune er ein terskelfjord, med ein terskel ved innlaupet til
fiorden (Saltasundet) pa om lag 20 m djup. To djupbasseng i fijorden er pa om lag 68 m
(innst) og 90 m djup (yst), med ein rygg pa om lag 50 — 60 m djup mellom dei. Molde-
florden blir i dag nytta som resipient for landbruk og busetnad kring fjorden, samt for

Selje Fiskeindustri AS. Det er pr. i dag ikkje drift ved oppdrettsanlegget ved Hatleneset.

Generelt har overflatelaget i terskelfjorder — ned til ca 20 m under terskelniva — ein
rimeleg god vassutskifting, og dermed ogsa god oksygentilgang. For Moldefjorden vil
dette tilseie at ein kan forvente rimeleg gode oksygentilhgve ned til om lag 40 m djup.

Dette er ogsa noko som vert pavist ved miljggranskinga til SAM (juni 2002).

Ved denne miljgundersgkinga fann ein fra 7,4 til 4,3 ml oksygen / | ved 20 m djup, og
ved 60 og 90 m djup fann ein fra 6,1 til 0,7 ml oksygen / | (mars 2004 — nov. 2006).

Ved undersgkinga i juni 2002 (SAM) fann ein 0,18 ml oksygen / | ved 65 m djup (inste
basseng), og 0,09 ml oksygen /| ved 80 m djup (yste basseng). Ved undersgkinga i juni
1985 (UiB) fann ein 1,35 ml oksygen / | ved 65 m djup (inste basseng). Ved ei

undersgking i januar 1980 og januar 1983 ble det aldri pavist tilsvarande lave verdier.

Det er mogleg at dei ujamne periodiske forbetringane ein paviste i 2004 og 2005 er
forarsaka av kaldt, friskt oksygenrikt atlantisk vatn som har pressa seg inn over
terskelen i Saltasundet. Sa lenge tilfgrsle av organisk materiale (og dermed oksygen-
forbruk til nedbryting av dette) er starre enn tilfgrsla av nytt oksygenrikt vatn, vil ein

generelt ha darleg vasskvalitet i djupbassenga i Moldefjorden.

For & betre sirkulasjonen i djupvatnet vart det i 1987 etablert eit dykka ferskvassutslepp
i det inste bassenget, eit tiltak som SAM foreslar etablert pa ny. For & fylgje utviklinga,
og m.a. avdekke om naturgitte arsaker (szerlege veertilhgve m.v.) periodisk betrar

miljget i botnvatnet, vil eit fast prgvetakingsprogram i fjorden vere naudsynt.

Vedlegg: Hydrografi i overflatevatn (1 — 15m djup)
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Salinitet & Temperatur-profil: 10.03.04 Moldefjorden
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Salinitet & Temperatur-profil: 21.07.04 Moldefjorden
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Salinitet & Temperatur-profil 23.11.04 Moldefjorden
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Salinitet & Temperatur-profil 17.03.05 Moldefjorden

33,0 6,5
o 32,0 + ot 40—+ O
§ 31,0 + Lo D
S 300+ 3
8 200+ 8
£ 280 —e—salinitet [ >° §
N ~
27,0 + —e—temp
26,0 } } } } } } } } } } } } } } 5,0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Dyp (m)
Salinitet & Temperatur-profil 25.04.05 Moldefjorden
33,0 9,0
o 3207 T8
T 3101 T80 o
o +75 s
5 3004 2
H +70 8
S 20014 s
= .. 6,5 IS
5 2807 —e—salinitet | 59 o
27,0 + —— temp 5,5
26,0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i i i 5,0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Dyp (m)
Salinitet & Temperatur-profil 30.05.05 Moldefjorden
33,0 11,0
32,0 1195
. ® Log ¢
= 31,0+ T2 =
E +90 2
= 1 + 8,5 =]
s 00 180 8
2 290+ 75 a
= -
£ —e—salinitet |70 §
& 280+ 65
27,0 © *—temp 6.0
5,5
26,0 } } } } } } } } } } } } } } + 5,0
1 2 3 4 5 6 Tpypfm) 9 10 11 12 13 14 15
Salinitet & Temperatur-profil 17.06.05 Moldefjorden
33,0
32,0 +
Q
= 310+
: 0
5 30,0+ 5
- =
= 29,0 +
£ £
= [
& 2807 —e— salinitet
27,0 ¢ —e—temp 16,0
26,0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5,0

1 2 3 4 5 6 7 Dyp?m) 9 10 11 12 13 14 15

FjOfd-Lab AS @ www fiordlab.no

Postboks 7, 6701 Maley. -
TIf: 57850890 ¢ Fax.:57851558 ¢  e-post.: post@fjordlab.no




MiljgRapport 0688-07 Fjord-Lab AS : Domstein selje AS - Moldefjorden 2004 - 2006: side 20 av 23.

Salinitet & Temperatur-profil 07.07.05 Moldefjorden
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Salinitet & Temperatur-profil 29.11.05 Moldefjorden
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Salinitet & Temperatur-profil 14.03.06 Moldefjorden
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Salinitet & Temperatur-profil 05.07.06 Moldefjorden
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