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P Sammendrag

Norconsult Norge AS har utfgrt en innledende vurdering med spredningsberegning av lukt for planlagt
avlgpsrenseanlegg pa Mel i Nordfjordeid i forbindelse med detaljregulering for Prestevika aust i Stad
kommune. Anlegget vil veere sgknadspliktig etter kapittel 14 i Forurensningsforskriften og det er
Statsforvalteren som er forurensningsmyndighet.

Luktvurderingen gjgres tidlig for a identifisere mulige utfordringer knyttet til lukt for omgivelsene og behovet
for luktreduserende anlegg. Vurderingen benyttes ogsa til & avklare om det er behov for hgye avkast for
ventilasjonsluft. Datagrunnlaget for spredningsberegningene er basert pa data fra tilsvarende anlegg med
luktreduksjon i andre kommuner. Spredningsberegningen av lukt ma oppdateres nar det skal sgkes om
utslippstillatelse og det foreligger faktiske data for ventilasjon og utslipp fra avlgpsrenseanlegget.

Ifglge Veileder TA-3019, Regulering av luktutslipp i tillatelser etter forurensningsloven, skal det i forbindelse
med sgknad om utslippstillatelse utarbeides en luktrisikovurdering som kartlegger luktgenereringen,
spredningsforholdene og vurderer sannsynligheten for luktbelastning i omgivelsene. Risikovurderingen skal
ta for seg bade normal drift og situasjoner med betydelige luktutslipp/avvik fra normal drift.

Risikovurderingen viser at sannsynligheten for merkbart luktutslipp fra ordinger drift er hagy og at anlegget ma
planlegges med luktreduksjon. Et avkast pa 15 meter over bakkeniva uavhengig av byggets hayde, vil veere
tilstrekkelig dersom rensing installeres. Resultatene fra spredningsberegningene tilsier at det da ikke vil veere
overskridelser av grenseverdien for lukt hos neermeste eller mest bergrte nabo, og den samlede risikoen
vurderes som akseptabel. Det anbefales at plassering av avkastpunkt fglges opp neermere i prosjektering av
anlegget.

Ved uhellsutslipp, som sgl av slam utenfor anlegget, ma en paregne merkbar luktpavirkning hos naboer.
Meteorologi og framfor alt vind og temperatur vil pavirke spredningen. Beregningen som er utfert viser et
«worst case» scenario bade med hensyn pa utslippsmengde og meteorologiske forhold. Luktkonsekvensen
ved en slik hendelse vurderes som «kritisk» i henhold til konsekvenskategorier i TA-3019, men som falge av
den lave sannsynligheten for hendelsen er den samlede risikoen vurdert som akseptabel. S& fort slammet er
samlet opp og fiernet, vil utslippet fortynnes av veer og vind og luktkonsentrasjonen vil bli som ved ordinger
drift. Det anbefales at anlegget planlegges for & minimere slike uhell og at det utarbeides gode
beredskapsrutiner i trdd med krav til etablering av beredskapsplan for slike anlegg.
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1 Innledning

Norconsult Norge AS har p& oppdrag fra Stad kommune utfgrt en overordnet vurdering av luktspredning for
et planlagt nytt avigpsrenseanlegg pa Mel. Anlegget skal, pa grunn av plassbehov, etableres pa en ny fylling
i sjg som ligger inntil eiendommene 43/2 og 43/14, ved siden av dagens renseanlegg.

Vurderingen av lukt er utfgrt i forbindelse med reguleringsplanarbeidet for & vurdere mulig pavirkning pa
naboer.

Planavgrensningen for renseanlegget er vist i Figur 1-1. Plasseringen er under 50 meter fra naermeste
bolig/nabo.

S P
Nordeyrane

Figur 1-1: Planavgrensning ved varsel om oppstart av planarbeidet.
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2 Krav til lukt

Anlegget vil pa grunn av starrelse kreve utslippstillatelse fra Statsforvalteren i Vestland. Statsforvalter setter
sjelden et konkret tall for tillat luktimmisjon hos mest bergrte nabo, men et generelt krav om at
avlgpsanlegget skal dimensjoneres, bygges, drives og vedlikeholdes pa en slik mate at omgivelsene ikke
utsettes for sjenerende lukt.

| 2013 kom Veileder TA-3019, Regulering av luktutslipp i tillatelser etter forurensningsloven [1], som har som
formal & tydeliggjgre de vilkdrene som bar stilles til virksomheter med luktutslipp, samt bidra til at det stilles
mer like og forutsigbare krav. Veilederens anbefalinger med hensyn til grenser for luktbelastning hos
omkringliggende naboer er ikke endret fra tidligere praksis, men kan bety en generell skjerping av kravene
knyttet til internkontroll.

Luktkonsentrasjon angis som luktenheter per volum. | henhold til norsk standard, NS-EN 13725, angis
luktkonsentrasjonen som oue/m3 (europeiske luktenheter per kubikkmeter). 1 oue/m?3 er den konsentrasjonen
av en lukt der 50 % av en populasjon kan fornemme at en lukt er til stede. Dette nivaet kalles ogsa for
terskelverdi. (1 oue/m? tilsvarer 123 pg/m3, dvs. 0,04 ppm n-butanol). Ved 2-3 oue/m? vil luktens karakter
gradvis bli gjenkjennbar.

| TA-3019 stér det at immisjonsgrensen, som er grensen i omgivelsene og ikke i selve utslippspunktet,
generelt er pa 1 eller 2 oue/m3, avhengig av virksomhet og omgivelser. Dersom virksomheten ligger i
neerheten av arealer med boligbebyggelse har det veert vanlig & la immisjonsgrensen vaere pa 1 oue/m?,
mens der virksomheten har naeringsomrader i neerheten kan immisjonsgrensen settes til 2 oug/m3. Disse
grenseverdiene er angitt som maksimal manedlig 99 % timefraktil. Det betyr at lukten i omgivelsene skal
veere under grenseverdien i 99% av timene i en maned. Grenseverdien hos mest bergrte nabo kan av
hensyn til uforutsette driftsproblemer overskrides i inntil 7 ulike hendelsestimer per maned [1].

Ifglge TA-3019 skal det i forbindelse med sgknad om utslippstillatelse utarbeides en luktrisikovurdering som
kartlegger luktgenereringen, spredningsforholdene og vurderer sannsynligheten for luktbelastning i
omgivelsene. Risikovurderingen skal ta for seg bade normal drift og situasjoner med betydelige
luktutslipp/avvik fra normal drift. | denne rapporten er det utfart en overordnet luktrisikovurdering for normal
drift basert pa utslippsdata for et tilsvarende anlegg som det som planlegges. En full risikovurdering med
oppdatert spredningsberegning ma utfgres nar det skal sgkes om utslippstillatelse.
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3 Metode

Det er utfert en overordnet luktrisikovurdering basert pa skisseprosjektet for avigpsrenseanlegget.
Luktrisikovurderingen er basert pa erfaringstall for luktutslipp og luftmengder for tilsvarende
avlgpsrenseanlegg. Luktvurderingen gjgres tidlig for & identifisere utfordringer knyttet til lukt for omgivelsene
og behovet for luktreduserende anlegg samt avklare om det er behov for hgye avkast for ventilasjonsluft.
Spredningsberegningen av lukt m& oppdateres nar det skal sgkes om utslippstillatelse og det foreligger
faktiske data for ventilasjon og utslipp fra avlgpsrenseanlegget.

3.1 Risikovurdering

| TA-3019 er det beskrevet anbefalt metodikk for a utfgre en luktrisikovurdering hvor det gjgres vurderinger
av sannsynlighet og konsekvens. Ved & bruke en risikomatrise kan sannsynlighet og konsekvens for en
spesifikk hendelse ses i sammenheng for & vurdere om risikoen er akseptabel. Figur 3-1 viser risikomatrisen
som TA-3019 anbefaler for vurdering av om risikoen er akseptabel eller ikke.

konsekvens
risikomatrise ubetydelig mindre merkbart krititisk meget
merkbart kritisk

sveert sannsynlig / middels middels BEGTS stor stor
kontinuerlig

meget sannsynlig / ofte | middels [I0, stor stor

sannsynlig / av og til middels | middels HIEE stor

mindre sannsynlig / middels | middels [BSG0
sjelden

svert lite sannsynlig /
sveert sjelden

sannsynlighet

Figur 3-1: Risikomatrise for vurdering av luktrisiko [1]

| kapittel 5.1 er de identifiserte hendelsene som ligger til grunn for luktrisikovurderingen beskrevet.

3.2 Spredningsberegninger

3.21 AERMOD View

Spredningsberegningene er utfart med programmet AERMOD View fra Lakes Environmental. AERMOD er
en modell for stasjonaere kilder utarbeidet av US EPA. Modellen inkluderer data som blant annet
blandingshgyde, temperatur og temperaturprofil, atmosfaerens turbulente egenskaper samt terrengdata. |
denne modellen beregnes maksimale bakkekonsentrasjonsbidrag for ulike meteorologiske situasjoner lastet
inn i modellen som egen meteorologifil basert pa data fra WRF-modellen (se punkt 3.2.2).
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Beregningene er gjort med terrengdata, med benyttet terrengmodell for modelleringsomradet. Denne

modellen er prosessert i en egen programdel, AERMAP. Terrengdata er hentet fra kartverkets nettlgsning
Hgydedata [2].

Luktkonsentrasjonene i omgivelsene beregnes som luktkonsentrasjon OUe/m?3 i en hgyde pa 1,5 m over
bakken. Dette er i henhold til veilederen TA-3019 fra Miljgdirektoratet [1]. Beregningene er gjort for maksimal

manedlig 99 % timefraktil. Dette ble gjort ved & modellere situasjonen for hver maned i aret og s& vurdere
resultatene for 99 % persentilen.

For modelleringene presentert her ligger et avkast nordgst pa tak for bygget til grunn, se Figur 3-2. Avkastet
plassert litt lengre mot sgrvest gir darligere spredning og overskridelser av grenseverdien hos naboer.

Plasseringen av avkastet ma derfor sees naermere pa i oppfglgende spredningsberegninger nar prosjekterte
utslippsdata foreligger fordi dette er av betydning for resultatene.
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Figur 3-2: Bygget markert i modellen. Rade punkter er avkastplasseringer som er testet i modellen. Resultatene
presentert i rapporten er for avkastet nordast pd bygget, markert med grann ring.

3.2.2 Meteorologiske forhold og terrengdata

De meteorologiske dataene for omradet er levert av Norconsult Kjeller Vindteknikk. For @ modellere de
meteorologiske parameterne ble Weather Research and Forecast (WRF) modellen benyttet. Informasjon om
meteorologimodelleringen er gitt som vedlegg. Dataene som er hentet ut og bearbeidet for bruk i modellen,
er fra 1. januar 2018 til 31. desember 2024. For bestemmelse av manedlige timefraktiler er det modellert
med aret 2021 som vurderes som et middeldr. De meteorologiske dataene som er med som input til

programmet/beregningene er: temperatur, luftfuktighet, lufttrykk, vindretning, skydekke, skyhgyde, global
straling, vindhastighet og nedbgrsmengder.

Dataene fra WRF-modellen er videre behandlet i programmet AERMET og frekvensfordelingen for vind for

de benyttede dataene er vist i Figur 3-3. Figuren viser hvor stor del av tiden det blaste fra en vindretning. For
hver sektor vises vindstyrkefordelingen.

Den dominerende vindretningen er vind fra gst-nordgst og vest, men i lgpet av et ar vil det i omradet kunne
blase fra alle himmelretninger. Middelvind i tidsperioden som er brukt i modelleringen var 3,83 m/s.
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Figur 3-3: Vindrose for tidsperioden 2018-2024. Fremherskende vindretning er fra vest og nordgst/ast.
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4 Beskrivelse av anlegget

4.1 Overordnet beskrivelse av anlegget

Anlegget er planlagt p4 Mel i Nordfjordeid pa en ny fylling i sjg, se Figur 4-1. Det er vanlig for
avlgpsrenseanlegg at avlgpsrenseprosessen foregar i et lukket anlegg. Ventilasjonsluft med lukt vil som
regel bli samlet opp og ledet til et luktrenseanlegg. Renset ventilasjonsluft slippes ut i et avkast enten over
tak eller pa siden av bygget.

Anlegget vil ha dggnkontinuerlig drift og eventuelle uhellsutslipp som falge av slamhandtering eller utfall av
luktrensing kan skje bade pa dag- og nattestid alle dager i uken.

Figur 4-1: En mulig plassering av avlgpsrenseanlegget, alternativ 3 og 4 fra mulighetsstudien. Denne plasseringen er
lagt til grunn for modelleringen.
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4.2

Anleggsdata
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Anlegg- og utslippsdata som er brukt for modelleringen er vist i Tabell 4-1. Data er basert pa tilsvarende
anlegg etablert i andre kommuner. Beregningene av luktspredningene méa oppdateres nar det foreligger data
for det faktiske renseanlegget. Det er gjort testmodelleringer med ulike bygningshgyder og ulike hgyder for
avkastet for luktutslipp. Modelleringene med standard data viser at med et utslipp pa 1000 OUg/m3 ma
avkastet vaere minimum 15 m hgyt for at grenseverdien hos naboer skal overholdes. Endrede betingelse for
utslippet vil kunne pavirke avkasthayden.

Tabell 4-1: Anlegg og utslippsdata brukt i modelleringen.

Del av anlegget | Gasstype Avkast- | Avkast- Gass- Utslipps- Diameter Utslipp
mengde |temperatur | hastighet | hoyde over | utslippspunkt
bakken
[m3/h] [°C] [m/s] [m] [m] OUE
Avkast Renset 10 000 5 (vinter) 9,8 15m 0,6 1000
ventilasjonsluft 15 (sommer) OUg/m?

Uhellsutslipp sgl |- - - - bakkeniva - 500 OUE/s
av slam
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5 Risikovurdering

5.1 Utslippsscenarioer og vurdering av sannsynlighet
Det er identifisert to scenarioer som vil kunne gi spredning av lukt til omgivelsene:

- Spredning av lukt ved ordinaer drift av anlegget
- Spredning av lukt ved uhellsutslipp

Ved beregning av luktspredning ved ordinaer drift av anlegget er det tatt utgangspunkt i et kontinuerlig
punktutslipp fra ventilasjonsavkast. Dette innebaerer at sannsynligheten for spredning av noe lukt ved
ordinzer drift av anlegget er «sveert sannsynlig/kontinuerlig» basert pa matrisen i Figur 3-1.

Ved beregning av uhellsutslipp er det tatt utgangspunkt i en hendelse med sgl av slam ved anlegget i tillegg
til ordineer drift. Dette innebeerer et luktutslipp uten noen form for rensing. Sannsynligheten for at dette skjer
vurderes som «mindre sannsynlig/sjelden». Det er forventet at sannsynligheten for et slikt scenario er sveert
lav, men hendelsen er tatt med i vurderingen slik at tiltak og beredskap for denne type hendelse kan
planlegges for i det videre arbeidet med anlegget.

5.2 Konsekvensvurdering

For & vurdere konsekvensen av de to scenarioene i kap. 5.1 er det utfgrt spredningsberegninger med
modelleringsverktgyet AERMOD View. | kapitlene under er resultater fra modelleringen presentert.

5.21 Utslipp ved drift

I trAd med TA-3019 er det utfart modelleringer for manedlig 99 prosent timefraktil med meteorologiske data
for &r 2021 (som er vurdert som et middelar for de meteorologiske forholdene). Resultatene er vist i Tabell
5-1. Tabellen viser hgyeste modellerte verdi, hgyeste konsentrasjon ved mest bergrte nabo (boenhet) og
hvor mange naboer som utsettes for luktimmisjon over 1 oue/m3. Modelleringen viser at utslipp ved ordinaer
drift ikke vil medfare luktimmisjon over 1 OUe/m? hos noen boenheter for noen av de modellerte
tidsperiodene. Konsekvensen av utslipp fra den ordineere driften, med installert renseanlegg og med angitt
utslippshayde, vurderes derfor som «ubetydelig», jfr. Figur 3-1.

Spredningsberegningene viser at hgyeste luktimmisjon hos mest bergrte nabo er ca. 0,4-0,9 OUe/m83. | Figur
5-1 og Figur 5-2 er verste og beste maned for de modellerte manedene vist som spredningskart i henhold til
grenseverdien i TA-3019. Spredningskart for alle maneder med meteorologi fra 2021 er vist i Vedlegg 1.
Spredningskartene gir et bilde av hvordan spredningen kan variere over et ar.

Tabell 5-1: Resultater fra spredningsberegninger med meteorologi fra 2021. Hayeste luktimmisjon er markert med fet
skrift. Maksimalt modellert konsentrasjon vil for manedene bli liggende vest for anlegget.

2021 Maksimal modellert Hgyeste konsentrasjon ved Antall boenheter som er utsatt
konsentrasjon (oue/m3) | nabo (ous/m3) for luktimmisjon over 1 oug/m?

Januar 1,7 0,6 0

Februar 15 0,5 0

Mars 1,6 0,9 0

April 14 0,4 0

Mai 1,7 0,5 0

Juni 1,7 0,5 0

Juli 1,8 0,6 0

August 1,7 0,6 0

September 1,8 0,6 0
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2021 Maksimal modellert Hoyeste konsentrasjon ved Antall boenheter som er utsatt
konsentrasjon (oue/m3) | nabo (ous/m3) for luktimmisjon over 1 oug/m3

Oktober 1,7 0,6 0

November 1,7 0,9 0

Desember 1,8 0,6 0

CUM™3

UTM North [m]
BaB8150 B888200 8888250 8868300 BB6B350 BEBR400 8868450

BBE8100

BEEBOS0

; "7‘.“.‘..‘“ ‘ V .,

340000 340050 341000 341050 341100 341150 ITME 341300 341500 341550
Figur 5-1: Spredningskart som viser manedlig 99 prosent timefraktil for en av mdnedene med hayest luktimmisjon og
hayest luktimmisjon hos nabo. Omradet hvor anlegget er planlagt er markert med rad sirkel. Spredningskartet viser
spredning av lukt med meteorologi for november 2021. Det er ingen overskridelse av grenseverdien gitt i TA-3019 hos

neermeste eller mest berarte nabo, men et omrade vest for anlegget far overskridelser.

PLOT FILE OF 89.00TH PERCENTILE 1-HR VALUES FOR SOURCE GROUP: ALL

Max, 1,71 [OUM™3] at (34112005, BBE8216,22)

0,02
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Figur 5-2: Spredningskart som viser manedlig 99 prosent timefraktil med lavest luktimmisjon. Omradet hvor anlegget
er planlagt er markert med rad sirkel. Spredningskartet viser spredning av lukt med meteorologi for april 2021. Det er
ingen overskridelse av grenseverdien gitt i TA-3019 hos naermeste eller mest berarte nabo, men et omrade vest for

anlegget far overskridelser.

PLOT FILE OF 88 00TH PERCENTILE 1-HR VALLES FOR SOURCE GROUP ALL

Max: 17 [OUIM™3] 2t (34112005, 6868216 22)

T T TR e
341450 341500

5.2.2 Uhellsutslipp

I tillegg til luktutslippet fra avkastet som skjer ved ordinger drift, er det gjort spredningsberegning for et
uhellsutslipp som sgl av slam slik at lukten sprer seg til omgivelsene. Konsekvensen for omgivelsene med
hensyn pa lukt, vil veere avhengig av meteorologiske forhold ved hendelsen.

Det er utfert modelleringer som viser verste time over tidsperioden 2018-2024 for a fa et bilde av «worst
case» scenario. Ved en slik hendelse vil det veere hgye luktkonsentrasjoner pa anlegget og ved naboer.
Luktkonsentrasjonen vil veere over 20 OUe/m? ved den mest bergrte naboen, se Figur 5-3. Dette vil vaere en
sveert merkbar lukt. Konsekvensen med hensyn pa lukt vurderes derfor som stor ved et uhellsutslipp, men
fordi sannsynligheten for hendelsen er liten er risikoen vurdert som middels, jfr. Figur 3-1. Anlegget bar
planlegges for minimering av sgl og uhellsutslipp og det ma etableres gode beredskapsrutiner for slike
hendelser for & begrense konsekvensene mest mulig.

Sa fort slammet er fiernet, vil luktutslippet fortynnes av veer og vind og luktkonsentrasjonen vil bli som ved
ordinger drift. Det forventes at en slik hendelse vil bli ryddet opp raskt og at konsekvensen er kortvarig.
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Figur 5-3: Spredningskart for uhellsutslipp fra sel av slam. Luktkonsentrasjon for verste time modellert med meteorologi
for perioden 2018-2024 for & fa frem et «worst case» scenario.

5.3 Samlet vurdering av sannsynlighet og konsekvens

5.3.1 Utslipp fra drift

Som beskrevet i kapittel 5.1 er sannsynligheten for luktutslipp fra ordinger drift sveert sannsynlig siden de
identifiserte utslippene vil vaere kontinuerlige. Det vil veere begrenset med utslippspunkter pa et slikt anlegg
og det vil gjgres tiltak for & minimere utslippene mest mulig, for eksempel ved undertrykk i
ventilasjonssystemet. Spredningsberegningene presentert i kap. 5.2.1 viser at det er ingen overskridelser av
grenseverdien for lukt gitt i TA-3019 (1 OUe/m3) ved naermeste eller mest bergrte nabo for noen av de
manedene som det er modellert for.

Den hgyeste modellerte verdien er 0,9 OUe/m? for den mest bergrte naboen. Risikoen vurderes som liten og
akseptabel.

Resultatene fra modelleringer av ulike plasseringer av avkast viser at dette pavirker resultatet og at avkast
bar plasseres nordgst eller gst for bygget. For modelleringene presentert her, ligger et avkast nordgst for

bygget til grunn. Plasseringen av avkastet ma sees naermere pa i oppfglgende spredningsberegninger for
anlegget.
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5.3.2 Uhellsutslipp

Sannsynligheten for uhell som gir starre utslipp av lukt er sveert liten og forventes kun & skje ved uhell med
sgl av slam eller ved utfall av luktrenseanlegget. Det er for denne spredningsberegningen sett pa et starre
sgl av slam utenfor anlegget.

Ved sgl av slam vil luktimmisjonen ved nsermeste nabo kunne bli sveert merkbar. Meteorologi og framfor alt
vind og temperatur vil pavirke spredningen. Beregningen som er utfart viser et «worst case» scenario bade
med hensyn pa utslippsmengde og meteorologiske forhold.

Sannsynligheten for en hendelse med uhellsutslipp er sveert lav og konsekvensen vurderes som «Kkritisk» i
henhold til konsekvenskategorien i TA-3019. Risikoen for hendelsen vil derfor veere innenfor gul kategori, jfr.
Figur 3-1. For gul kategori bar tiltak for & redusere sannsynlighet og konsekvens vurderes. Det anbefales at
anlegget planlegges for & minimere slike uhell og at det utarbeides gode drifts- og beredskapsrutiner.
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6 Usikkerheter

Spredningsmodeller gir mulighet til & kvantifisere hvordan ulike meteorologiske, kjemiske og fysiske forhold
pavirker lukt og luftkvalitet og utslipp fra ulike kilder. Som planleggingsverktgy vil modeller kunne kartlegge
lukt og annen luftforurensning i tid og rom, kvantifisere effekten av ulike tiltak og beregne scenarier for
fremtidige utslippssituasjoner.

Modeller er forenklinger av virkeligheten (de faktiske forhold), og inngangsdata er nesten alltid forenklet.
Derfor vil resultatene ogsa inneholde usikkerhet. Ungyaktige inngangsdata og usikkerhet i modellene er ikke
uavhengig av hverandre. Feil i inngangsdata eller tilnaermingen til disse, i parameterverdier, modellstruktur
og modellens algoritmer er alle kilder til usikkerhet. Noen kilder til usikkerhet, er for eksempel [3]:

1. Usikkerhet i inngangsdata:
o Ungyaktighet i inngangsdata for luktutslipp
o Ungyaktighet i beskrivelse av meteorologiske forhold

2. Usikkerhet i modellen:
o Usikkerhet i modellstruktur og parameterverdier
o Variasjoner av observerte inndata og resultater p4 mindre romlig skala enn modellens
opplgsning
o Variasjoner av observerte inndata og resultater med kortere tidsopplgsning enn modellens
opplgsning
o Feil i metode ved kombinasjon av modeller med ulik rom og tidsopplgsning

3. Numeriske feil:
o Feil i modellens algoritme

I tillegg til usikkerhetsfaktorene nevnt ovenfor kommer sakalt «inherent uncertainty» (iboende usikkerhet),
dvs. usikkerhet som skyldes at spredningen reelt varierer ved samme meteorologiske forhold [4].
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7 Konklusjon

Det er utfgrt en innledende luktrisikovurdering etter Miljgdirektoratets veileder TA-3019 for planlagt
avlgpsrenseanlegg pa Mel i Stad kommune. Risikovurderingen tar for seg hendelser ved ordineer drift i
tillegg til uhellsutslipp.

Risikovurderingen viser at sannsynligheten for luktutslipp fra ordinaer drift uten rensing er hgy og at anlegget
ma planlegges med luktreduksjon. Det er testet ulike hgyder for avkast og bygg. Uavhengig av byggets
hgyde vil det med de modellerte betingelsene for utslippet veere ngdvendig med et avkast 15 meter over
bakkeniva for at grenseverdien skal overholdes hos naboer. Det anbefales at plassering av avkastpunkt
falges opp naermere i prosjektering av anlegget. Resultatene fra spredningsberegningene tilsier at med
luktreduksjon og riktig plassering av avkastet, vil grenseverdien for lukt hos naermeste eller mest bergrte
nabo overholdes, og den samlede risikoen vurderes som akseptabel.

Ved uhellsutslipp, som sgl av slam utenfor anlegget, méa en paregne merkbar luktpavirkning hos naboer.
Meteorologi og framfor alt vind og temperatur vil pavirke spredningen. Beregningen som er utfert viser et
«worst case» scenario bade med hensyn pa utslippsmengde og meteorologiske forhold. Luktkonsekvensen
ved en slik hendelse vurderes som «kritisk» i henhold til konsekvenskategorier i TA-3019, men som falge av
den lave sannsynligheten for hendelsen er den samlede risikoen vurdert som akseptabel. Sa fort slammet er
samlet opp og fiernet, vil utslippet fortynnes av veer og vind og luktkonsentrasjonen vil bli som ved ordinger
drift. Det anbefales at anlegget planlegges for & minimere slike uhell og at det utarbeides gode
beredskapsrutiner i trad med krav til etablering av beredskapsplan.

52404136 2025-05-25 | Side 17 av 28



Detaljreguleringsplan for Prestevika aust, Luktutredning

\/
Luktvurdering Norconsult g
Oppdragsnr.: 52404136 Dokumentnr.: LUO1 Revisjon: JO3

8 Referanser

[1] Miljgdirektoratet, «Veileder TA-3019, Regulering av luktutslipp i tillatelser etter forurensningsloven,»
2013.

[2] Geonorge, «Hgydedata,» [Internett]. Available: https://www.geonorge.no/kartdata/datasett-i-
geonorge/hoydedata/. [Funnet 2025].

[3] NILU, «Gammel infoside om modellering: Luftkvalitet.info - ModLUFT,» [Internett]. Available: Utgatt side:
http://www.luftkvalitet.info/ModLUFT/Modeller/USIKKERHET.aspx. [Funnet 2020].

[4] Miljgdirektoratet, «Veileder - Spredningsberegning av utslipp til luft fra industri,» Mars 2025. [Internett].

Avalilable: https://www.miljodirektoratet.no/ansvarsomrader/forurensning/industri/for-
naringsliv/spredningsberegning-luftutslipp/.

52404136 2025-05-25 | Side 18 av 28



Detaljreguleringsplan for Prestevika aust, Luktutredning

Luktvurdering

Oppdragsnr.: 52404136 Dokumentnr.: LUO1 Revisjon: JO3

Vedlegg 1 — Spredningskart

Norconsult %

Spredningskart januar — desember med meteorologi for 2021 er vist i figurene under. Figurene viser
manedlig 99 prosent timefraktil luktimmisjon (OUg/m3). Det er ingen overskridelser hos boenheter i naerheten
av anlegget for noen av manedene. Spredningskartene gjelder for ordineer driftssituasjon.
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Vedlegg 2 Grunnlag for meteorologiske data

Memo Nnrcunsult’t’

Assignment no.: 32404138 Document no: A

Ta: Katrine Bakke

From: Maria Enger Hoem
Location, date: Lillestrem, 2025-03-08
Copy to: Amund 5. Haslerud

» KVTMeso appendix for Nordfjordeid, AERMOD data

This memorandum presents information about the delivered timeseries at Nordfjordeid, located at

61.9132 *N and 5.9751 "E, shown in Figure 1 with a blue triangle. The delivered data is retrieved from a
numernical weather forecasting model with 3 km x 3 km horizontal resclution (KvWTMeso3, Figure 1, left) uging
wind speed of a finer resolution simulation of 750 m x 750 m (KVTMeso750, Figure 1, right) to statistically
downscale wind speed. Coordinates of extraction points which best represent the site are shown in Figure 1
with a blue circle for each dataset. The numerical weather forecasting model is the Weather Research and
Forecast (WRF), and the delivered data series covers the pericd 2018-2024, with 20 years for the wind rose.

ETHaRa EuTMEsaI50

Figure 1: Location of datapoints and height contours of KWV TMeso3 (left) and KVTRMesoTS0 (right). Model grid points are
shown &s blue dots, and the site is the blue triangle.

The delivery of the timeseries with 1-hour time resclufion consists of excel-fles for surface meteorclogy on a
format requested by the client for use in AERMOD and txt-files for vertical profiles following the FLS
Rawindsonde data format!.

Surface variables delivered are mean wind speed times 10 (FF), mean wind speed (FF{m/s)), mean wind
direction (DD), temperature (TA), relative humidity (L), surface pressure {PO), surface pressure in hPa
{PO{mbar)), hourly precipitation {RR_1), cloud cowver (NN}, height of cloud cover (HL), and short-wave flux at
ground surface (QS5). Surface temperature is 2 m temperature and surface wind is at 10 m.

1 hitps=ifruc.noas. gowracksTsl_format-new_htmi
mama_nordfpardsid_wit_appondie.dogs 2025-03-06 | Page1ofl
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Vertical variables are pressure x 0.1 (i.e. decapascal or tenths of hPa), height {m), temperature x 10 (tenths
of degree Celsius), dew point temperature x 10 (tenths of degree Celsius), wind direction and wind speed x
10 {tenths of m/s). The vertical profile data iz extracted on 15 model levels, and their average heights above
ground [m] are: 18, 59, 115, 194, 291, 413, 563, 735, 917, 1110, 1327, 1571, 1842, 2143 and 2477 m.

Meteorological congiderations

The wind near to the ground follow the terrain fairly well with main directions from west and northeast,
following the Eidfjorden and the valley further east towards Homindalsvainet.

The long-term mean wind speed at Mordfjordeid iz estimated at 3.8 mfs at 10 m height. This may be slightly
high, but due to lack of nearby measurements, it is not possible to quantify the uncertainty.

Monthly precipitation is slightly lower than observed from 2005 o 2024 at Nordfjordeid - Mymark (SMS8780)
a little further east but is found representative.

Wind ress @ 10 m; J0050100-20241231

wained et (el
- -l
-

- 15

M0

-
-

A, 120

130

Figure 2: Wind rose from modelled data at 10 m agl.

KVTMeso description

The Weather Research and Forecast (WRF) model is a state-of-the-art meso-scale numerical weather
prediction system, aimed at both operational forecasting and atmosphenc research needs. A description of
the modelling system can be found at the home page?. Details about the modelling structure, numerical
routines and physical packages available can be found in for example Klemp et al. (2000)° and Michalakes
et al. (2001). The development of the WRF-model is supported by a strong scienfific and administrative
community in U5 A with many users worldwide. The code is freely accessible for the public.

2 hitps:ifwnwnw. mmm. ucar. edufweather-research-and-forecasting-model
3 Klemp JB.. Skamarock WC. and Dudhia J., 2000: Conservative split-explicit time imtegration methods for the
compressible non-hydrostatic equations (hitps:fwew. mmm.ucar. edufweather-research-and-forecasting-moded)
4 Michalakes J., Chen 5., Dudhia J., Hart L., Klemp J., Niddlecoff J_, and Skamarock W., 2001: Development of a Mext
Generation Regional Weather Research and Forecast Model. Developments in Teracomputing: Proceedings of the Minth
ECMWF Workshop on the Use of High Performance Computing in Meteorology. Eds. Walter Zwieflhofer and Morbert
Kreitz. World Scientific, Singapore.

sordfjordaid_wil apoendixdo 2025-03-08 | Page 2 of 3
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The most important input data are gecgraphical data- and metecrological data. The geographical data is
from the MNational Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA). The data includes topography, surface
data, albedo and vegetation. These parameters have large influence for the wind speed in the layers close to
the ground.

Meteorological data serving as boundary conditions to the simulation is often retrieved from larger-scale
reanalysis datasets, such as the ECMWF ERAS® reanalysis dataset with approximately 0.25-degree
resolution. Another opticn is the ERA-Interim® available on 0.7-degres resolution or MCEP FML™ datazet
available on 1-degree resolution. Such reanalysis datasets are resultants from the assimilation of all
available observation data globally into a numerical weather prediction model in order to create a description
of the state of the atmosphere on a uniform horizontal grid and at uniformly spaced time instants (e.g. each
3¢ or 6% howr). The assimilation model incorporates data from several thousand ground-based observation
stations, vertical profiles from radicsondes, aircrafts, and satelites. See Berrisford et al. (2009)F and Dee et
al. (2011)2 for further description of the data.

3 km x 3 km (KVTMeszod)

For the K\VTMesod dataset, the WRF model has been set up with 3 km x 3 km horizontal resolution and 32
layers in the vertical direction, of which four layers are between the surface and 200 m height. WRF version
iz 4.1.2'" with improvements of wet snow behaviour documented by versen et al. (2021)". We have used
the Thompson microphysics scheme (aerosol-aware) and the MYNM scheme for boundary layer mixing.
Surface layer physics is done according to the MYMNN surface layer, and land surface physics scheme is the
Moah Land Surface Model. Lateral boundary conditions are the ERAS and ERAS-Land!2. Radiation physics
iz done by the RRTMG scheme with the cloud fraction option by Sundgvist et al (1989)'3. The simulation
outputs hourly data currently starting from 1979-09-01 and is updated continuously.

750 m x 750 m (KVTMe=zoT50)

This satup was run for the period 2014-08-01 o 2013-08-31, and from 2019-08-01 o 2020-08-31, with a
horizontal rezolution of 750 m x 750 m and 31 layers in the vertical direction. The WRF version 4.1.2 is
applied, using the Thompson microphysics scheme (aerosol-aware) and the MYNM scheme for boundary
layer mixing. Surface layer physics is done according to the MYNMN surface layer, and land surface physics
scheme is the Moah Land Surface Model. Lateral boundary conditions are the ERAS-Land. Radiation physics
iz done by the RRTMG scheme with the cloud fraction option by Sundgvist et al (1989).

5 hitps:ifwnsnw.ecmwfint'enforecasts/datasetsireanalysis-datasets/erad

G D.P. Dee et al. The ERA-Interim reanalysis: configuration and performance of the deta assimilation system, doi:
10.1002/g.828.

7 MCEP FML Operational Model Global Tropospheric Analyses, continuing from July 1888, dataset ds0B3.2. doi:
10.5085/DEMOS43CE.

8 Berrisford P., Dee D, Fielding K., Fusntes k., Kﬁllb-erg P., Kobayashi 5. and Uppala 5., 2009: The ERA-Interim archive.
Version 1.0.. ERA report series, hitps:wew. ecmwf.int'node/8173.

9 Dee, D. P. and other authors, 2011: The ERA-Interim reanalysis: configuration and performance of the data assimilation
system”, Qart. J. R. Metecrol. Soc., 2011, dei:10.1002/gj.B28.

10 Skamarock W.C., Klemp J.B., Dudhia J., Gill D.O., Liu Z., Bemer J., Wang W., Powers J.G. Duda M.G., Barker D.,
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